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1. SISSEJUHATUS

Vormsi  Vallavalitsus  kaevandab  Borrby  kruusamaardla  (registrikaart nr
935) Borrby kruusakarjaéri méaeeraldisel (pindala 7,94 ha, méeeraldise teenindusmaa 8,94
ha) Keskkonnaameti 27.12.2017 antud maavara kaevandamise loa L.MK/330033 alusel
ehituskruusa ja ehitusliiva. Borrby kruusakarjdari maeeraldisega on seotud Borrby
kruusamaardla aktiivse tarbevaru plokid 1 ja 2. Méeeraldise varu loa vormil on
ehituskruus 112,5 tuh m?® ja téiteliiv 30 tuh m®. Kaevandatavat materjali kasutatakse teede
— ja tsiviilehituses.

Markseiderimdddistuse ja kaevandatud maavaravaru arvutuse ning sellest lahtuva
jadkvaru arvutuse Borrby kruusakarjdari maeeraldise piires tegi OU Inseneribiiroo
STEIGER. Arvutuste ja méet6dde plaani aluseks on 26.03.2025 ja 07.06.2021. a
markseiderimdddistused. MarkSeiderimoddistuse  26.03.2025. a ning hilisemad
kameraalt6od tegi markseider Peeter Koll.

Markseiderimdddistamine Borrby kruusakarjadris tehti reaalajas kinemaatilise (RTK)
GPS positsioneerimisega ja fotogramm-meetriliselt, seadmetega Trimble R12i ja DJI
Mavic 3E RTK. Mdddistati L-EST97 tasapinnaliste ristkoordinaatide susteemis, kdrgused
EH2000 slsteemis. Léahtekoordinaadid ja kdrgused — Trimble VRS Now pusijaamade
vork. GNSS vastuvotuseade kontrolliti kohaliku geodeetilise vorgu 2. jargu punktil
10826. Kontrollmdddistamisel saadud tulemuste erinevus geodeetiliste punktide
andmekogus esitatud punktide suhtes jai Maapdueseaduses lubatud piiridesse (Lisa 1).

Ké&esolevas seletuskirjas esitatakse materjalid Borrby kruusakarjaéris ajavahemikul
07.06.2021 - 26.03.2025. a kaevandatud maavaravaru ja jaadkvarude mahtude arvutuse
kohta. Lisatud on mé&et6dde plaan mdodtkavas 1 : 1000 (joonis 1/2) ja geoloogilised
l&bilbiked I - I'... V-V’ mdbtkavas hor 1:1000, vert 1:100 (joonis 2/2).

Markseiderimdodistamine ja varu arvutus on tehtud vastavuses keskkonnaministri
05.04.2011. a médrusele nr 22 “Keskkonnatasu deklaratsiooni vormid ja tditmise kord
ning maavara kaevandamise mahu aruandele esitatavad nduded, aruande vorm ja
esitamise kord“ ja  majandus- ja taristuministri 10.05.2019. a maddrusele nr 32
"MarkSeiderimdddistuse tdpsustatud nduded ja kord".
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2. MAEERALDISE ULDISELOOMUSTUS JA UURITUS

2.1 Karjaari asukoht

Borrby kruusamaardla ja Borrby kruusakarjaar asuvad L&&ne maakonnas Vormsi vallas.
Borrby kruusakarjaér asub munitsipaalomandisse kuuluval katastritiksusel Borrby karjaar
(90701:001:0633).

Borrby kruusakarjadri maeeraldis ja mdaeeraldise teenindusmaa kilgnevad idakiljest
Hullo-Borrby sadama kruuskattega teega (9070002) ja kirdes nimetu pinnasteega.
Keskpinge elektridhuliin (IM318243761) labib méeeraldiseteenindusmaa kaguosa ning
kirdes piirneb maeeraldise teenindusmaa piir elektrichuliini kaitsevoondiga.

Méeeraldisel ja selle teenindusmaal puuduvad ajaloolised, kultuuriloolised ning
arheoloogilised vaartused. Maeeraldise teenindusmaaga piirnev Hullo-Borrby sadama tee
on Vdinamere (L&&nemaa) hoiuala (KLO2000241) ladnepiiriks. Borrby méeeraldise
teenindusmaa kirdeosa jadb meresaare (\Vormsi) ranna v0i kalda piiranguvéondisse.

2.2 Geoloogiline uuritus
Borrby kruusamaardlat on geoloogiliselt uuritud kahel korral.

Esmane Borrby kruusakarjaari méeeraldis pindalaga 7,23 ha ja kasutuse ajaga 10 aastat
vormistati tollasele Haapsalu TREV-le 1983. aastal. Mé&eeraldise geoloogilise uuringu
tegi RPI “Eesti Maanteeprojekt”. Uuringu kdigus rajati 18 puurauku (kokku 66 jm).
Méeeraldis paiknes madalate ja laugendlvaliste rannavallide piirkonnas, kus maapinna
kdrgused on absoluutkdrguste vahemikus 2,74...5,74 meetrit (EH2000). Kasulikuks
kihiks oli kruus vdi vahelduva terasuurusega, kohati savikas liiv rahnude ja paeklibuga.
Lamamiks on saviliivmoreen voi lubjakivi. Kruusa-liiva paksus kidndis kuni 5 meetrini,
kuid veetaseme sesoonse koikumise tottu hinnati mdeeraldise kaevandatava kihi
keskmiseks paksuseks 2 meetrit ja méeeraldise kaevandatavaks varuks 120 tuhat ms.
Materjali soovitati kasutada teede muldkehade ehitamiseks. Peale varu ammendamist
soovitati kaeveala rekultiveerida metsamaaks.

2015. a tegi OU Eesti Geoloogiakeskus geoloogilise uuringu 8,51 ha suuruses Borrby
uuringuruumis, mis hdlmas ka endise Borrby kruusakarjdari, eesmérgiga selgitada
kaevandamisvaarse liiva-kruusa levikut, kasuliku Kkihi paksust, materjali kvaliteeti ja
kaevetingimusi mahus, mis vGimaldaks arvele votta maavara aktiivse tarbevaru ning
jargnevalt taotleda sellele kaevandamise luba. Kokku rajati 23 kaevandit ja 2
seinapuhastust sugavusega 1,4...4,0 m. Litoloogiliste erimite kaupa, voeti kokku 37
proovi. Eesti Maavarade Komisjonile esitati Kkinnitamiseks veepealse ehituskruusa
aktiivne tarbevaru 116 tuhat m? 6,52 ha pindalal (Plokk 1), ehitusliiva aktiivne tarbevaru
30 tuhat m3 1,45 ha pindalal (Plokk 2) ja ehituskruusa passiivne tarbevaru 1 tuhat m3 0,03
ha pindalal (Plokk 3). Borrby maardla varud kinnitati keskkonnaministri 22.10.2015.a
ké&skkirjaga nr 961 vastavalt aruandes esitatule. To66 tulemusel kanti Borrby
kruusamaardla Keskkonnaregistri maardlate nimistusse (registrikaardi nr 935).

Borrby kruusakarjdar paikneb madalate ja laugendlvaliste kaasaegse Balti mere
rannavallide piirkonnas, kus maapinna koérgused on absoluutk6rguste vahemikus
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2,74...5,74 meetrit (EH2000). Kattekihiks on kruusasegune kasvukiht keskmise
paksusega 0,3 m. Kasulik kiht koosneb erineva terasuurusega liivakate vahekihtidega
veeriselisest kruusast, milles on tardkivimilisi rahnusid ja paelahmakad. Kruusa esineb
maeeraldise pdhja-, 1d4ne- ja I6unaosas (Plokk 1). Liivakas materjal esineb valdavalt
omaaegses Borrby kruusakarjaaris, jadades méeeraldise keskosa idaserva (Plokk 2).
Kasuliku kihi paksus veetasemest kdrgemal on kuni 3,1 m.

Vettkandvaks kihiks Borrby kruusakarjaéris on kruus voi eriteraline liiv, veepidemeks
nende lamamis olev saviliivmoreen. Suures plaanis langeb pdhjavee tase edelast kirdesse,
jalgides samas ka maapinna reljeefi. Kaevandites jai veetase nende rajamise ajal mais
2015 maapinnast 0,4...3,1 m siigavusele, absoluutkdrguste tasemete 0,64...3,84 m
(EH2000) vahemikku. Maeeraldise edelanurgas oli veetase absoluutkdrgusel 2,44 m
(EH2000), loode- ja kagunurgas 0,64 m (EH2000). Maeeraldise keskel, omaaegses
Borrby kruusakarjadris olevates veekogudes, oli veetase seisuga 02.04.2015
absoluutkorgusel 1,36...1,4 m (EH2000), uuringuruumi ldunaosas seljandike kdrgemas
osas paiknevates kaevandites 2,7 ja 3,6 meetrit. Maavaravaru arvutati veetasemest
keskmiselt 0,4 m kdrgema absoluutkdrguse tasemeni.
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3. KAEVANDATUD MAAVARAVARU JA JAAKVARU ARVUTUS

Kaevandatud maavaravaru ja jaakvaru arvutus on tehtud arvutiprogrammiga
MicroStation PowerCivil V8i. Kaevandatud maavaravaru leidmiseks on kasutatud

eelmise  markseiderimdddistuse  (mdddistatud 07.06.2021.a) ja 26.03.2025.a
markseiderimfddistuse  pinnamudelite ning geoloogiliste uuringutega mé&éaratud
vahuplokkide piiride andmeid. Kaevandatud maavaravaru kogus on saadud

pinnamudelite omavahelisel vordlemisel. Varasemalt paljandamata aladel on katend
maha arvestatud keskmise paksuse (0,3 m) ja paljandatud ala pindala korrutisena.

Vastavalt arvutustele on ajavahemikul 07.06.2021 - 26.03.2025. a Borrby kruusakarjaari
méeeraldise aktiivse tarbevaru plokist 1 kaevandatud 1,84 tuh m? ehituskruusa, aktiivse
tarbevaru plokist 2 kaevandatud ei ole.

Borrby kruusakarjaari maeeraldise jadkvarud on arvutatud lahtuvalt 07.06.2021
markSeiderimoddistamisega leitud jddkvarudest ning 07.06.2021 - 26.03.2025
kaevandatud varu kogustest. Borrby kruusakarjaari jaakvarud on toodud tabelis 1.

Méaeeraldise piires kaevandamisega rikutud ala pindala on u. 3,8 ha.

Ajavahemikul 07.06.2021 - 26.03.2025. a on méetdddega véljutud Borrby kruusakarjaari
lamamist ning kaevandatud 0,4 tuh m® maavarade registris arvele vtmata setendit.
26.03.2025 seisuga on siigavamalt kaevandatud ala pindala kokku 0,2 ha ning maht
kokku 0,84 tuh m3,

Tabel 1 — Borrby kruusakarjaéri kaevandatud mahud ja jaakvarud.

Bilansilis Tegeliku
e Eelmise | Kaevandatu ja
Ploki Ploki jaékvaru | moddistuse d Jaadkvaru | bilansilis
nimi Kasutusala liik kogus jadkvaru |07.06.2021 - | 26.03.2025 e
28.03.20 |07.06.2021 | 26.03.2025, | , tuh m® | jadkvaru
25, tuh  tuh m® tuh m?3 vahe, tuh
m3 m3
1aT eh'“i%ruus aT | 114,148 | 11332 1.84 111,48 | -2,6679
2aT eh'{‘j;""’ aT | 26,1616 | 2975 0 29.75 3.5884
Kokku 14031 | 143,07 1.84 14123 | 0,9205
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4. KASUTATUD KIRJANDUS

1. Keskkonnaministri 05. aprilli 2011. a médrus nr 22 “Keskkonnatasu
deklaratsiooni vormid ja taitmise kord ning maavara kaevandamise mahu
aruandele esitatavad nduded, aruande vorm ja esitamise kord*

2. Majandus- ja taristuministri  10. mai 2019. a maarus nr 32
"Markseiderimoddistuse tdpsustatud nduded ja kord".

3. Borrby uuringuruumi  geoloogiline uuring Laanemaal (varu seisuga
01.08.2015.a.), OU Eesti Geoloogiakeskus, 2015, EGF 8646.

4. Borrby kruusakarjaar markseiderimdddistamine seisuga 07.06.2021. a, OU J. Viru
Markseideribiiroo, 2021, t66 nr 21130
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LISA1

TOPOGRAAFILISE MOODISTAMISE SELETUSKIRI

TOO nr:
Objekt:
Objekti asukoht:

Katastritiksuse nimi ja tunnus:

Méeeraldise pindala:

Méeeraldise teenindusmaa pindala:

Madddistatud ala pindala:

T60 tellija:

T606 labiviija:
Kameraaltdod:

TG0 teostamise aeg:
- Vilitdo

- Kameraaltto

Moddistamise eesmark:

Koordinaatide siisteem:

Moddistamisalus:
Moddistamisviis:

Kasutatud instrumendid:

25/5152

Borrby kruusakarjaar

L&&ne maakond Vormsi vald
Borrby karjaar 90701:001:0633
7,94 ha

8,94 ha

13,1 ha

Vormsi Vallavalitsus

Peeter Koll

Peeter Koll

26.03.2025

maérts 2025

Situatsiooni moddistamine ja méaetdode seisu
fikseerimine

L-Est 97, kdrgused EH2000 susteemis
Trimble VRS Now pusijaamadevork

GNSS mdddistus, fotogramm-meetriline mdddistus
Trimble R12i GNSS siisteem

horisontaalne mddtetdpsus £8 mm +1 mm/km
vertikaalne mdotetdpsus +£15 mm +1 mm/km
DJI Mavic 3E RTK

Kontrollpunkti nr N E Z (EH2000) | Mdddistamisaeg
10826 6581563,236 540773,400 44,231
Kontroll 1 6581563,223 540773,409 44,209 26.03.2025
Erinevus -0,013 0,009 -0,022
Kontroll 2 6581563,226 540773,411 44,216 26.03.2025
Erinevus -0,010 0,011 -0,015

Markseiderimb6distuse tdpsustatud néuded ja kord § 1 Ig 4 kohaselt GNSS-i vastuvétu-
seadmega mdddetud koordinaatide erinevus geodeetiliste punktide andmekogus esitatud
koordinaatidest ei vdi kontrollmddtmisel tletada horisontaalselt 3 cm ja kdrguslikult 7 cm.

Plaani mootkava:
Arvuti tarkvara:

Peeter Koll
Markseider
28.03.2025

M 1:1000
Bentley PowerCivil V8i
(litsents:70000661800020)



