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1. SISSEJUHATUS

Vastavalt Maapdueseaduse (RT I, 10.11.2016, 1) § 75 sitestatule voib kaevandada vaid
kaevandamisprojekti  kohaselt. Kaevandamise projekt koostatakse, et tagada
kaevandamisel inimeste, vara ja keskkonna ohutus, maavara optimaalne véljamine ja
looduskeskkonna minimaalne mdjutamine ning tehniliselt ja majanduslikult
pohjendatud tehnoloogiliste votete kasutamine. Kaevandamisprojekti ldhteiilesanne on

toodud tekstilisana (Lisa 1).

1.1 Projekti koosseis

Projekt koosneb seletuskirjast, kaevandamise tehnoloogilisest protsessist ning
graafilisest osast (plaan, geoloogilised ldbildiked, kaevandamise tehnoloogiline

skeem, veoskeem ning tehnilised joonised (ee passid)).

1.2 Projekteerimisel aluseks olevad digusaktid ja nouded

Kéesoleva Borrby kruusakarjdiri kaevandamise projekti projekteerimise aluseks on:
- Maapdueseadus (RT I, 10.11.2016, 1);
- Kaevandamisprojektile esitatavad tiapsustatud nduded (RT 1, 21.04.2017, 16);
- Tootervishoiu ja tooohutuse seadus (RT 1, 08.07.2016, 39);
- Seadme ohutuse seadus (RT I, 23.03.2015, 4);
- Kaevandamise ja kaeveddne teisese kasutamise ohutusnduded”
(RT 1, 08.04.2015, 11);
- Maavarade kaevandamisele esitatavad tootervishoiu ja tooohutuse nouded
(RT 1, 08.04.2015, 6).
Kiesolevas kaevandamise projektis arvestatakse Borrby kruusakarjddri kaevandamise
loa taotluses toodud andmetega kuna antud kaevandamise projekti koostamise ajaks ei
ole véljastatud kehtivat kaecvandamise luba. Kui selgub, et véljastatud kaevandamise
loas on erinevusi vdi on loas toodud eritingimusi, mis muudavad ette néhtud

kaevandamistehnoloogiat, siis tuleb kdesolevat kaevandamise projekti tdiendada.

Kaevandamise projekti koostajateks on OU J. Viru Markseideribiiroo mieinsenerid

Tonis Kattel ja Kaupo Rdivasepp.
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2. MAEERALDISE ULDANDMED

Borrby kruusakarjddr asub Lédine maakonnas Vormsi Vallas Borrby kiilas
munitsipaalomandis oleval maaiiksusel Borrby karjadr (tunnus 90701:001:0633),
mille sihtotstarve on 100% méetdostusmaa. Méeeraldise teenindusmaa pindala on
8,94 ha, sh maeeraldise pindala 7,94 ha. Maieeraldis hdlmab Borrby maardla
(registrikaardi  nr 935) aktiivseid tarbevaru plokke (Plokk1l ja Plokk 2).
Kaevandamisega rikutud maa-ala korrastatakse metsamaaks.

Maieeraldis piirneb idas kruuskattega Hullo-Borrby sadama teega (9070002) ja Kirdes
nimetu pinnasteega. Lounas, lddnes ja pdhjas kiilgneb uuringuruumi teenindusala
maatulundusmaana arvel olevate erakinnistutega (90701:001:0246, 90701:001:0208,
90701:001:0415, 90701:001:0324, 90701:001:0105, 90701:001:0124,
90701:001:0134) ja elamumaaga (90701:001:0131) ning transpordimaaga
(90701:001:0127). Méeeraldis ja méeeraldise teenindusmaa on kaetud horeda metsa ja
vOsaga. Maieeraldise keskosas on ca 1,5ha suurune ja 1,5...2,5m siigavune
mahajdetud Borrby kruusakarjddr. Vana karjddri idaosas on veepealne varu
ammendatud (kujunenud on 3 viikest, kuni 0,5 m siligavust veekogu kogupindalaga
0,27 ha) ning see ala on mieeraldise piiridest vilja jaetud.

Miéeeraldist ja méeeraldise teenindusmaa kaguosa ldbib nimetu 10 kV elektriliin
(FID1285653). Elektriliini valdaja on véljastanud kooskdlastuse liini kaitsevoondis
asuva liiva-kruusa kaevandamiseks. Vastavalt kooskdlastusele on méaeeraldisest vilja
jaetud kaitsetervikud elektriliini mastide ja tugede timber raadiusega 6 m. Samuti on
méeeraldisest vilja jaetud teenindusala, mis jadb Hullo—Borrby sadama tee servale
lahemale kui 5 m.

Mieeraldis ja selle teenindusala ei jad Natura 2000 vorgustiku ega looduskaitsealale,
Hullo-Borrby sadama tee on iihtlasi Véinamere (Ld&nemaa) hoiuala (KLO2000241)
ladnepiiriks. Lahim majapidamine asub ligikaudu 340 m kaugusel kagu suunas.

Borrby kruusakarjadri méeeraldise plaan on toodud graafilisel lisal (Gr. lisa 1).
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3. GEOLOOGILINE JA HUDROGEOLOOGILINE ISELOOMUSTUS

3.1 Geoloogiline uuritus

Esmane Borrby kruusakarjddri méeeraldis pindalaga 7,23 ha ja kasutuse ajaga
10 aastat vormistati tollasele Haapsalu TREV-le 1983. aastal. Maiceraldise
geoloogilise uuringu tegi Pl “Eesti Maanteeprojekt”. Uuringu kiigus rajati
18 puurauku (kokku 66 jm). Maeeraldis paiknes madalate ja laugendlvaliste
rannavallide piirkonnas, kus maapinna korgused on absoluutkdrguste vahemikus
2,5...5,5 meetrit. Kasulikuks kihiks oli kruus voi vahelduva terasuurusega, kohati
savikas liiv rahnude ja paeklibuga. Lamamiks on saviliivmoreen voi lubjakivi.
Kruusa-liiva paksus kiiiindis kuni 5 meetrini, kuid veetaseme sesoonse koikumise
tottu hinnati méieeraldise kaevandatava kihi keskmiseks paksuseks 2 meetrit ja
mieeraldise kaevandatavaks varuks 120 tuh m®. Materjali soovitati kasutada teede
muldkehade ehitamiseks. Peale varu ammendamist soovitati kaeveala rekultiveerida
metsamaaks.

2015. a tegi OU Eesti Geoloogiakeskus geoloogilise uuringu 8,51 ha suuruses Borrby
uuringuruumis, mis hdlmas ka endise Borrby kruusakarjdiri, eesmérgiga selgitada
kaevandamisvéarse liiva-kruusa levikut, kasuliku kihi paksust, materjali kvaliteeti ja
kaevetingimusi mahus, mis vOimaldaks arvele vOtta maavara aktiivse tarbevaru ning
jargnevalt taotleda sellele kaevandamise luba. Kokku rajati 23 kaevandit ja
2 seinapuhastust siigavusega 1,4...4,0 m. Litoloogiliste erimite kaupa, voeti kokku
37 proovi. Eesti Maavarade Komisjonile esitati kinnitamiseks veepealse ehituskruusa
aktiivne tarbevaru 116 tunm® 6,52 ha pindalal (Plokk 1), ehitusliiva aktiivne
tarbevaru 30 tuh m® 1,45 ha pindalal (Plokk 2) ja ehituskruusa passiivne tarbevaru
1 tuh m* 0,03 ha pindalal (Plokk 3). Borrby maardla varud kinnitati keskkonnaministri
22.10.2015 kéaskkirjaga nr 961 vastavalt aruandes esitatule. T60 tulemusel kanti
Borrby kruusamaardla Keskkonnaregistri maardlate nimistusse (registrikaardi nr 935).
2016. a koostas OU Eesti Geoloogiakeskus Borrby kruusakarjiiri kaevandamise loa
taotluse [2]. Borrby kruusakarjdéri 8,94 ha suuruse teenindusmaa piirid on médratud
katastritiksuse 90701:001:0633 piiridega ja 7,94 ha pindalaga méeeraldise piirid
keskkonnaministri 22.10.2015 kéaskkirjaga nr 961 Kkinnitatud aktiivse tarbevaru
plokkide 1 ja 2 ruumikujudega. Seejuures ulatub aktiivse tarbevaru plokk 1 viljapoole
2016. a moodustatud katastriiiksust 90701:001:0633 kokku ca 0,03 ha suurusel alal

(pOhjapiiri juures 0,005 ha ning ldunapiiri juures 0,03 ha). Vottes arvesse kasuliku
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kihi keskmist paksust nendesse piirkondadesse rajatud uuringupuuraukudes paikneb
viljaspool katastriiiksust vastavalt 0,1 tuh m® ja 0,4 tuh m® ehk kokku 0,5 tuh m®
ehituskruusa aktiivset tarbevaru [2]. Eelnevast tulenevalt on Borrby kruusakarjdri
mieeraldise maavaravarud 7,94 ha suurusel pindalal jairgmised:

Ehituskruusa aktiivne tarbevaru 6,49 hektaril 115,5 tuh m* (Plokk 1 aT)

Ehitusliiva aktiivne tarbevaru 1,45 hektaril 30,0 tuh m® (Plokk 2 aT)

Kattekihi (mulla) maht on 24 tuh m*. Maavaravaru on veepealne.

3.2 Geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused

Borrby kruusakarjddr paikneb madalate ja laugendlvaliste kaasaegse Balti mere
rannavallide piirkonnas, kus maapinna korgused on absoluutkdrguste vahemikus
2,5...5,5 meetrit. Kattekihiks on kruusasegune kasvukiht keskmise paksusega 0,3 m.
Kasulik kiht koosneb erineva terasuurusega liivakate vahekihtidega veeriselisest
kruusast, milles on tardkivimilisi rahnusid ja paelahmakad. Kruusa esineb méaeceraldise
pohja-, lddne- ja 1ounaosas (Plokk 1). Liivakas materjal esineb valdavalt omaaegses
Borrby kruusakarjdéris, jaddes méeeraldise keskosa idaserva (Plokk 2). Kasuliku Kihi
paksus veetasemest korgemal on kuni 3,1 m.

Vettkandvaks kihiks Borrby kruusakarjééris on kruus voi eriteraline liiv, veepidemeks
nende lamamis olev saviliivmoreen. Suures plaanis langeb pdhjavee tase edelast
kirdesse, jilgides samas ka maapinna reljeefi. Kaevandites jdi veetase nende rajamise
ajal mais 2015 maapinnast 0,4...3,1 m siigavusele, absoluutkdrguste tasemete
0,4...3,6 m vahemikku. Méeeraldise edelanurgas oli veetase absoluutkorgusel 2,2 m,
loode- ja kagunurgas 0,4 m. Méeeraldise keskel, omaaegses Borrby kruusakarjéiris
olevates veekogudes, oli veetase seisuga 02.04.2015 absoluutkorgusel 1,12...1,16 m,
uuringuruumi 1dunaosas seljandike kdrgemas osas paiknevates kaevandites 2,7 ja
3,6 meetrit. Maavaravaru arvutati veetasemest keskmiselt 0,4 m korgema
absoluutkorguse tasemeni. Kaevandamise 10ppedes ala tasandatakse ja kaetakse 0,3 m
paksuse kasvukihiga, et maapind jadks veetasemest 0,7 m korgemale ja oleks sobiv
metsastamiseks [2].

Borrby kruusakarjiari geoloogilised ldbildiked on toodud graafilisel lisal (Gr. lisa 2).
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3.3 Maavara peamised kvaliteediniitajad

Ehituskruusa (Plokk 1 aT) iildkoostis on jargmine:

Alates Kuni Keskmine
>5 mm osakesi (kruus) 0% 86,61% 48,25%
5...0,05 mm osakesi (liiv) 13,44% 98,88% 49,53%
<0,05 mm osakesi (savi ja tolm) 0,32% 14,86% 2,22%

Kruusa jimepurd on valdavalt karbonaatse koostisega, kuid esineb ka kuni 0,7 m
1abimododuga tardrahne ja paeclahmakaid. Paiguti on kruusas kuni 0,7 m paksusi liiva
vahekihte ja ladtsesid. Ploki servadel on tiksikuid puurauke, kus kruusa pole. Ploki
kruusa keskmine 15imis on jairgmine: >70 mm osakesi on 23,6%, 70...40 mm osakesi

33,0%, 40...20 mm osakesi 24,4%, 20...10 mm osakesi 11,6%, 10...5 mm osakesi
7,4%. Kruusa liivaosis on ilipeen kuni iilijaime (keskmine peensusmoodul 2,45)
kvartspdevakivi koostisega. Kruusa liivaosise keskmine 18imis on jargmine:
5...2,5 mm osakesi on 8,9%, 2,5...1,25 mm osakesi 15,9%, 1,25...0,63 mm osakesi
24,1%, 0,63...0,315 mm osakesi 24,9%, 0,315...0,16 mm osakesi 15,0%,
0,16...0,05 mm osakesi 6,2%, <0,05 mm osakesi 5,1%. Materjali filtratsioonimoodul
on vahemikku 4,34...17,09 m/66p (keskm. 10,36 m/66p).

Ehitusliiva (Plokk 2 aT) iildkoostis on jargmine:

Alates Kuni Keskmine
>5 mm osakesi (kruus) 0% 68,27% 27,57%
5...0,05 mm osakesi (liiv) 29,27% 98,88% 70,83%
<0,05 mm osakesi (savi ja tolm) 0,45% 3,43% 1,60%

Liiv on eriteraline, valdavalt keskmiseteraline, keskmise peensusmooduliga 2,18,
kvartspdevakivi koostisega. Liivafraktsiooni keskmine [0imis on jdrgmine:
5...2,5 mm osakesi on 3,4%, 2,5...1,25 mm osakesi 11,4%, 1,25...0,63 mm osakesi
23,6%, 0,63...0,315mm osakesi 31,5%, 0,315...0,16 mm osakesi 21,7%,
0,16...0,05 mm osakesi 6,2%, <0,05 mm osakesi 2,3%. Liivas esineb kuni 1 m
paksusi kruusa vahekihte ja lddtsi, milles on {ksikuid 0,4 m labimddduga

tardkivimilisi veeriseid ja paeclahmakaid. Kruusaosa on valdavalt jame, selle keskmine
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16imis on jargmine: >70 mm osakesi on 34,6%, 70...40 mm osakesi 20,8%,
40...20 mm osakesi 32,4%, 20...10 mm osakesi 7,7%; 10...5 mm osakesi on 4,5%.
Liiva filtratsioonimoodul on vahemikus 9,34...12,63 m/606p (keskm. 10,99 m/66p).

Ehituskruusa (Plokk 3 pT) kvaliteedinditajad vastavad Plokk 1 omadele.
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4. MAENDUSTINGIMUSTE KIRJELDUS

Maienduslikud tingimused Borrby kruusakarjdari méaeeraldisel oleva kruusa ja liiva
kaevandamiseks on head, sest kaevandatav maavara lasub pealpool veetaset, kasuliku
kihi paksus on viike (0,3...2,9 m) ning mieeraldisele on hea ligipdds Hullo-Borrby
sadama teelt, mis kulgeb maeeraldisest vahetult idas. Kasuliku kihi paksuse tottu on
vOimalik maavara kaevandada iihe astmega ja seda kuni lamamini.

Maapinna kdrgused on absoluutkdrguste vahemikus 2,5...5,5 meetrit. Kattekihiks on
kruusasegune kasvukiht keskmise paksusega 0,3 m. Kasulik kiht koosneb erineva
terasuurusega liivakate vahekihtidega veeriselisest kruusast, milles on tardkivimilisi
rahnusid ja paelahmakad ning segateralisest liivast. Méeeraldise lamami
absoluutkorgused on vahemikus 0,8...3,6 m, jdddes uuringuaegsest veetasemest
keskmiselt 0,4 m korgemale. Kaevandamise 16ppedes ala tasandatakse ja kaetakse
0,3 m paksuse kasvukihiga, et maapind jddks veetasemest 0,7 m korgemale ja oleks
sobiv metsastamiseks.

Kaevandamisel tuleb jétta mieeraldise ddrealadele nolvatervikud, et tagada maapdue
tugi limbritsevale maapinnale ning véltida méeeraldise piiridest véaljumist niiteks
maapinna varingute tottu, mis vdib tekkida, kui kiilje ndlvus on materjali loomulikust
varisemisnurgast suurem. Kaevandamisloa seletuskirjast 1dhtuvalt tuleb kujundada
karjadri kiiljed (sh elektriliini posti timber) ehituskruusa plokis (Plokk 1) kaldega
1:1,4 (35°). Vastavad nolvad tuleb kujundada kaevandamise kidigus. Sellega
vihendatakse markimisvadrselt tulevikus teostatavate korrastamistoode mahtu.
Ehitusliiva (Plokk 2) plokis on varu tervenisti kaevandatav, kuna plokk piirneb
ehituskruusa plokiga voi ammendatud alaga, kus maapinna korgus jaab mieeraldise

lamami tasemele.
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5. MAAVARAVARU JA KARJAARI AASTATOODANG

5.1 Maavara varu

Borrby kruusakarjairi maavaravarud on toodud jargmises tabelis (Tabel 1).

Tabel 1. Borrby kruusakarjairi maavaravarud

) ] Aktiivne tarbevaru | Kaevandatav varu
Maavara nimetus Ploki nr 3 3
(tuh m?) (tuh m?)
Ehituskruus 1 115,5 112,5
Ehitusliiv 2 30 30
Kokku: 145,5 1425

Mieeraldisel esineva kattekihi (mulla) maht on 24 tuh m°.

5.2 Aastatoodang

Aastatoodangu maht séltub materjali vajadusest ja iildisest majanduslikust olukorrast.
Kaevandamise loa taotluse jdrgi on maavara kaevandamise keskmine aastamdér
kokku on 10tuhm® (sh 8tuh m® ehituskruus, 2tuhm® ehitusliiv), millega on
kiesolevas projektis ka arvestatud’. Maavara kaevandamise maksimaalselt lubatud

aastamiira kogust ei ole mérgitud.

! Vastavalt ptk 1.2 toodud selgitusele on arvestatud kaevandamise loa taotluses toodud andmetega
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6. KAEVANDAMISE TEHNOLOOGILINE PROTSESS

Jargnevates alapeatiikkides on kirjeldatud kaevandamise tehnoloogilist protsessi
Borrby kruusakarjddris. Kaevandamise tehnoloogilise protsessi graafilisteks lisadeks
on kaevandamise tehnoloogiline skeem (Gr. lisa 3), veoskeem (Gr. lisa 4) ning ee
passid (Joonised 1-10).

6.1 Kaevandamistoode tegemise jiarjekord ja tehtavate toode loetelu

Kaevandamistodde loetelu ja tegemise jarjekord Borrby kruusakarjdéris on jargmine:
1. Ettevalmistust6dd (piiride méarkimine, puude raadamine, katendi eemaldamine);
2. Maavara viljamine;
3. Kaevise laadimine transpordivahenditele vOi mobiilsesse purustus- ja
sorteerimissolme;
. Vajadusel kaevise purustamine ja/voi sorteerimine;

4
5. Toodeldud kaevise laadimine kalluritele;
6. Toodangu transport tarbijale voi lattu;

7

. Karjaari korrastamine (teostatakse korrastamisprojekti alusel).

6.2 Kasutatavad masinad

Borrby kruusakarjdiris kasutatakse jirgmisi mdemasinaid:

- Buldooser (katendi eemaldamine);

- Ekskavaator ja/voi laadur-ekskavaator (katendi eemaldamine, kaevandamine);
- Kopplaadur (kaevandamine, laadimine, kaevise voi katendi vedu);

- Kallur (valmistoodangu vedu);

- Purustus- ja sdelumiskompleks (kaevise tootlemine) vastavalt vajadusele.

Masinate konkreetsed margid ja tehnilised néitajad on toodud peatiikis 7.

6.3 Ettevalmistustood ja karjidiri avamine

Borrby kruusakarjaédri puhul on tegemist uue karjddriga, olgugi, et varasemalt on alal
kaevandatud. Karjdéri avamine algab ettevalmistustoodega, mille kdigus tuleb tdhistada
piirid ning paigaldada liiklusmérgid ja infotahvlid, raadata mets ja vdsa ning

eemaldada alalt katend (muld).
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6.3.1 Piiride tdhistamine

Mieeraldise ja mieeraldise teenindusmaa piiri tdhistamine on oluline, et véltida

kaevandamisel ekslikku piiridest vdljumist. Samuti katendi digel alal ladustamiseks.

Piiri tdhistamisel paigaldatakse looduses piiri nurgapunktidesse piisivad ja hésti
jélgitavad tdhised (nt ereda védrviga markeeritud puitpostid voi metalltorud).
Soovitatav on maieeraldise nurgapunktide tdhistel kasutada punast virvi ja
teenindusmaa nurgapunktide tdhistel kollast (analoogselt maéeeraldise plaanil
tahistatud piiridele). Kuna piiri nurgapunktide vahemaa vdib ulatuda monesaja
meetrini, tuleb piiri paremaks jilgimiseks paigaldada nurgapunktide vahele abitokke
vOi piirdeposte sammuga 50...100 m. Téhised tuleks paigaldada nii, et seistes {ihe
tahise juures oleks nahtavad eelmine ja jargmine tahis.

Korvaliste isikute eksliku juurdepddsu piiramiseks tuleb karjddri perimeetrile
paigaldada hoiatavad sildid (vajadusel ka piirded), et viltida korvaliste isikute
juhuslikku sattumist karjééri.

Korvaliste transpordivahendite sissesdit karjadri peab olema takistatud (paigaldatud
lukustatavad tdkkepuud, betoonplokid jms). Karjdéri sissesdidutee juurde tuleb
paigaldada korvaliste transpordivahendite sissesditu keelavad maérgid, samuti tuleks
panna sisses0idu juurde infotahvlid karjdéri ja kaevandaja andmetega.

Seoses viljaveotee ristumisega Hullo-Borrby sadama teega ning kulgemisega
elektriliini all tuleb paigaldada ka erinevaid liiklus- ja ohutusmérke, mis on néidatud

veoskeemil (Gr. lisa 4).

6.3.2 Puude raadamine

Mieeraldis ja méeeraldise teenindusmaa on kaetud horeda metsa ja vosaga. Seega
tuleb enne katendi eemaldamist sellel kasvavad puud ja vdsa raadata. Esialgu
raadatakse mets maeeraldisel cal,4 ha suurusel alal maeeraldise 1dunaosas
(Gr. lisa 3). Ulejiinud mieeraldiselt raadatakse mets vastavalt mietddde liikumisele.
Raadamise jérel juuritakse kénnud, kogutakse kokku ning kasutatakse nditeks
hakkepuidu valmistamiseks. Nii raadamise kui ka kdndude juurimise teostatavad

vastava tegevusalaga tegelevad ettevotted alltoovotu korras.

T66 nr 17050 13



BORRBY KRUUSAKARJAARI KAEVANDAMISE PROJEKT

6.3.3 Katendi eemaldamine ja ladustamine

Borrby kruusakarjdiris on kattekihiks kruusasegune kasvukiht keskmise paksusega
0,3 m. Kattekiht eemaldatakse buldooseriga ja/vdi ekskavaatoriga (Joonis 1, Joonis 2).
Ekskavaatoriga eemaldades tuleb katendit mitu korda (1...3) iimber kiihveldada.
Katend paigutatakse ajutisse puistangusse kaeve-eest u 75...100 m kaugusele
(buldooseri liikkkekaugus), kust see hiljem ekskavaatoriga (Joonis 3) ammendatud
karjddri pohjale teisaldatakse voi transporditakse méeeraldise teenindusmaale selle
korrastamise eesmargil (veekogude tditmine). Katendi transportimist teostatakse kas
buldooseri, kopplaaduri, voi kopplaaduri ja kalluriga. Katend kooritakse etappidena
vastavalt todde edenemisele. Kattekihi (mulla) maht on 24 tuhm®. Katendi
eemaldamisel tuleb kasvukiht (muld) koorida ja ladustada iilejdanud materjalist eraldi.
Sailitamaks mulla bioloogilist aktiivsust ei tohi mullaaunasid tihendada. Stabiilsuse
tagamiseks tuleb vallide kiiljed kujundada kaldega 26...30° ja pealispind siluda.

Eemaldatud katendit kasutatakse karjaari korrastamisel.

6.3.4 Karjairile ligipdds, Kkarjairi siseteed, teede profiil ja -ehitus,

liiklusmérkide paigutus

Borrby kruusakarjdédr paikneb Hullo-Borrby sadama tee ldheduses ning karjdéri viib
nimetatud teelt mitu mahasditu (Gr. lisa 1). Karjdari juurdepddsu- ja véljaveoteena
kasutatakse peamiselt olemasolevaid teid (endisi karjadriteid) (Gr. lisa4), mis
kulgevad kruuspinnasel. Vajadusel tuleb antud teid parendada, s.t laiendada (kuni 5 m
laiuseks) ning katta tihendatud kruusa ja/voi killustikuga, et tagada kallurite ja
méaemasinate ohutu litklemine.

Kuna tegemist on kruusakarjdériga, siis liiguvad midemasinad kaeve-ee ja veotee
vahelisel alal peamiselt kruuspinnasel ning eraldi siseteid selleks ei rajata. Vajadusel
(pehme pinnas, vajumised) tuleb siseteed siiski rajada kasutades kruusa ja/voi
killustikku (voimalusel samast karjddrist kaevandatud) ja tihendamist. Teede ja
platside rajamisel tuleb arvestada, et masinate pdordekohad on raadiusega 10...15 m
ning pikiprofiili kalded ei tohiks olla jarsemad kui 8°. Vajadusel rajatava karjaari
sisetee ristldige on toodud joonisel (Joonis 10).

Borrby kruusakarjdéri viljaveotee ristub elektriliiniga. Ehitusseadustiku § 77 ldike 2
jargi on keelatud elektripaigaldise katisevoondis sdita masinate ja mehhanismidega,

mille tildkorgus maapinnas koos veosega voi ilma selleta on iile 4,5 meetri. Samuti on
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keelatud on soiduki litkumine iilestdstetud veokastiga nii karjdaris kui ka elektriliinide
laheduses ja nende all. Eelnevast ldhtudes tuleb viljeveotee &didrde, vahetult enne
elektriliini, paigaldada molema tee servale elektridhuliini hoiatusméargid. Samuti
seoses viljaveotee ristumisega Hullo-Borrby sadama teega tuleb paigaldada ka
erinevaid liiklus- ja ohutusmirke. Loetletud Liiklus- ja ohutusmérkide paigutus on
toodud veoskeemil (Gr. lisa4). Vastavalt vajadusele voib karjdaris liiklusméarke
timber paigutada ja juurde lisada ning veoskeemi muuta. Kasutatavate signaalide

seletused ja pdhilised ohutusnduded on toodud kdesoleva projekti peatiikis 11.

6.3.5 Karjairi teenindusplats

Masinate tankimise, hooldus- ja remonttoddega on seotud ohtlike jddtmete teke.
Hooldus- ja remontt6id ei tohi ilma ddrmise vajaduseta karjdaris teha kuna ohtlike
jadtmete sattumine karjddri pohjale voib pohjustada pinnase- ja pdhjavee saastumist.
Kui mingil pdhjusel on vaja karjddaris masinate remonti teostada, tuleb selleks ette
valmistada plats, kus on valditud kiituse voi Oli sattumine vette. Platsil tekkivad
ohtlikud jadtmed tuleb kiidelda vastavalt jadtmeseaduses (RT I, 25.11.2016, 6)
satestatud nduetele.

Karjdari teenindusplats rajatakse karjdari idaossa, sissesoidutee korvale (Gr. lisa 3,
Gr. lisa 4). Platsi mddtmed on ca 30 x 20 m (u 600 m?), selle aluseks on kruuspinnas,
mis kaetakse vajadusel 15...20 cm paksuse killustiku kihiga. Teenindusplatsile saab
paigutada soojaku, autokaalu ja vajadusel parkida masinaid. Lisaks v3ib seal teostada
masinate tankimist, hooldust voi remonti, kui selleks on spetsiaalselt kohandatud
ala: vihemalt 5x5 m betoonalus vm vedelikukindluse tagav alus (nt tihendatud
paesdoelmed) koos kiituse ja médrdeainete kogumiseks vajalike vahenditega (sh

absorbeeriv aine v0i matt).

6.4 Avamiskaevedone rajamine

Karjdar avatakse mdieceraldise kaguosas, endises mahajdetud karjdaris.
Avamiskaevedone asukoht on toodud graafilisel lisal (Gr. lisa 3) ning ligikaudsed
koordinaadid on toodud jargmises tabelis. Tegemist on endise karjdéri kaeve-eega,
mis on looduslikult haljastunud, mistottu tuleb see ettevalmistavas etapis esmalt
puhastada (koorida kasvukiht jms). Avamiskaevedds (astang) on u 70 m pikk ning

korgusega u 2 m.

T66 nr 17050 15



BORRBY KRUUSAKARJAARI KAEVANDAMISE PROJEKT

Tabel 2. Avamiskaevedone ligikaudsed koordinaadid

X Y
6543873.99 454982.35
6543846.36 454993.01
6543836.71 455003.80
6543838.98 455020.95
6543846.19 455026.52

6.5 Maavara viljamine

Borrby  kruusakarjddris toimub maavara viljamine ekskavaatori, laadur-
ekskavaatoriga voi kopplaaduriga. Elektriliini kaitsevoondis kaevandatakse ainult
kopplaaduriga (Joonis 7). Vormsi Vallavalitsusele on viljastatud 11.09.2015. a
Borrby-Osteri elektriliini kaitsevoondis kaevandamise kooskdlastus Imatra Elekter
AS-i poolt, mille jargi voib kaevandada elektriliini mastide ja tugede timber mitte
ligemal kui 6 m ning elektriliini all kacvandamisel ei tohi kaevandatava seadme tikski
todorgan ulatuda elektriliinile ldihemale kui 2 meetrit. Kooskodlastuse {ilejdédnud
tingimused on toodud peatiikis 11.3.

Kaevandatakse kuni lamamini {ihe kaeveastmega, mille kdrgus on kuni 3 m. Kogu
maavaravaru lasub pealpool veetaset. Kaevandamisel seisab ekskavaator astangu lael ja
ammutab materjali enda ees (Joonis4, Joonis5, Joonis6). Kaevis tdstetakse
méemassiivist kalluritele ja/vGi mobiilsesse purustus- ja sorteerimissdlme, mis on
paigutatud ee lihedusse. Kallurid paiknevad vastavalt olukorrale kas astangu lael voi
karjadri pohjas. Kaevandamisel on vdimalik kasutada ka kopplaadurit (Joonis 9).
Astangu ldheduses tootamisel tuleb jélgida ee seisukorda ja arvestada astangu

varisemisala piiri.
6.6 Kaevandamine mieeraldise piiril

Viltimaks kaevandamist kaevandatava varu piirest véljaspool tuleb méeeraldise piir
tdhistada. Vastavalt maapdueseaduse §-le 59 on kaevandatav maavara maéeeraldise
piires arvel olev maavara, millest on maha arvatud kaevandamisloa taotluse
seletuskirjas ning taotluse ja kaevandamisloa graafilistel lisadel piiritletud tervikutesse
jadv  maavara. Kaevandatavast maavarast maha arvatud maavara

(nolvatervikud) ei ole lubatud kaevandada. Et viltida karjddri ndlvade varisemist,
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tuleb maieeraldise kiilgedele jitta ndlvatervikud ja kujundada neile kaevandamise
kdigus ohutu piisindlvus (Joonis 8). Vastavalt kaevandamisloale tuleb ehituskruusa
plokis (Plokk 1) korrastada kiiljed kaldega 1:1,4. Ehitusliiva plokis (Plokk 2) on
maavaravaru tervenisti kaevandatav, kuna plokk piirneb ehituskruusa plokiga
(Plokk 1) vdi ammendatud alaga, kus maapinna korgus jadb méeeraldise lamami
tasemele. Piisindlvuse tagamiseks tuleb kacvandamisel ndlva alumine kontuur jitta
tilemisest kontuurist sissepoole vastavalt jargmises tabelis (Tabel 3) toodud

kaugustele.

Tabel 3. Piisindlvuse kujundamine kacvandamise ajal

Nolva alumise
Astangu (nolva) )
kontuuri kaugus
korgus, m

iilemisest, m

Nolvus 1:1,4

1,4

2,8

4,2

Al ow| N R

5,6

6.7 Kaevandatud materjali tootlemine

Vastavalt vajadusele toodeldakse karjddris kaevandatavat materjali purustamise ja
soelumise teel. Soltuvalt kaevandatava materjali granulomeetrilisest koostisest ja
vajadusest toodetakse kas purukruusa, kruuskillustikku voi sdelutud kruusa. Selleks
tellitakse vastavat teenust pakkuvalt ettevottelt mobiilsed seadmed. Kaevise
tootlemine toimub karjdéri territooriumil. Kaevise tootlemiseks paigutatakse karjdéri
pohja, ee ldhedusse mobiilne purustus- ja sorteerimissdlm. Kaevis tdstetakse otse
purustus- ja sorteerimissdlme (Joonis 6). To6deldud materjal laaditakse veokitele

kopplaaduriga (Joonis 9).

6.8 Kaevise laadimine

Kaevise laadimiseks kasutatakse karjddris ekskavaatorit voi laadur-ekskavaatorit.
Ekskavaator seisab astangul, ammutab materjali ja tostab selle kallurile kandevoimega
kuni 20t (Joonis 4, Joonis5) voi mobiilsesse purustus- ja sdelumiskompleksi
(Joonis 6).
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Toodeldud materjali laadimine teostatakse tavaliselt kopplaaduriga (Joonis 9), kuna
sellele on integreeritud kaalumisseade. T66tamisel astangul ja ndlva all tuleb jilgida

ee seisukorda ja arvestada varisemise ohualaga.

6.9 Masinate tootsoonid ja liikumisteed

Masinate tootsoonid ja liikumisteed on toodud ee passides kui ka tehnoloogilisel
skeemil (Gr. lisa 3) ja veoskeemil (Gr. lisa 4). Mehhanismide vahekaugused peavad
tootamisel olema nende maksimaalsest tegevusraadiusest +5 m. Séidukid ja seadmed

peavad paiknema astangul viljaspool voimalikku pinnase varisemisala.
6.10 Veoskeem

6.10.1 Veo tiiiipskeem

Viljatud kaevis laaditakse ekskavaatoriga, laadur-ekskavaatoriga voi kopplaaduriga
(Joonis 4, Joonis 5, Joonis 9) ning toddeldud materjal laaditakse kopplaaduriga
(Joonis 9) veokitele kandevdimega kuni 20 t. Veoks kasutatavate masinate puhul tuleb
arvestada optimaalse tootlikkuse seisukohalt auto ja seda laadiva masina omavahelist
sobivust, sest iildjuhul soovitatakse karjddrides kasutada laadurmehhanisme kopa
mahuga 15...20% veoki veokasti mahust ehk auto laadimine 5...7 kopatdiega. Kaevise
(valmistoodangu) viéljavedu karjéddrist toimub 1dbi méeeraldise idaosa ja/vdi kaguosa
(Gr.lisa3, Gr.lisa4). Kuna maéeeraldise kaguosas paiknev tee kulgeb iile
naaberkinnistute (90701:001:0246 ja 90701:001:0208), siis nimetatud sisse- ja
véljaveoteed on vodimalik kasutada ainult siis, kui antud kinnistute omanikega on
saadud kokkulepe.

Koormata veok siseneb karjddri Hullo-Borrby sadama teelt ning liigub ekskavaatori
ja/voi kopplaaduri juurde laadimisele. Soltuvalt olukorrast (transporditav materjal, tiihja
veoki laadimine) liigub veok, kas kaeve-ette loodusliku materjali laadimisele voi
purustus-ja sdelumiskompleksi juurde. Veokite mandoverdusskeemid on toodud ee passis
(Joonis5). Peale koorma laadimist viljub veok karjddrist olenevalt tema
laadimisasukohast kas pohjapoolse v&i 16unapoolse viljaveotee kaudu Hullo-Borrby
sadama teele (Gr. lisa 3, Gr. lisa 4). Maavara laadimist teostatakse karjdari selles osas, Kus
parajasti kaevandatakse.

Opereerivad masinad peavad jilgima iiksteise ohutsoone. Laadimisele liigub veok vaid

laadurmasina juhu lubava signaali jérel. Méaeeraldise sisest kaevise vedu teostatakse
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minimaalselt. Sellisel juhul kasutatakse kopplaadurit (vdikeste vahemaade puhul, kuni

75 m) voi kallurit (nt katendi transportimine).

6.10.2 Kasutatavad veovahendid ja seadmed, nende paigutus, tiiiip ning

tehnilised andmed

Kaevise (valmistoodangu) véljavedu karjddrist toimub ldbi méeeraldise idaosa voi
kaguosa (Gr. lisa 4). Konkreetne veokite hulk oleneb transporditava materjali
kogusest ja vahemaast, mille taha kaevist vedada. Borrby kruusakarjiiris kasutatav

masinapark ja nende tehnilised andmed on toodud kaevandamise projekti peatiikis 7.

6.10.3 Veoteed ja liikluskorraldus

Sissesoidu- ning kiiruspiirangu karjdérialal madrab méetodde vastutav spetsialist.
Karjdari sisse- ning véljasdiduteed on iihesuunalised. Karjdédri sisenetakse ja
véljutakse idaservast mdieeraldise teenindusmaa piiripunkti nr 30, 18 voi 37
lihedusest. Kuna méeeraldise kaguosas paiknev tee kulgeb iile naaberkinnistute
(90701:001:0246 ja 90701:001:0208), siis nimetatud sisse- ja véljaveoteed on

voimalik kasutada ainult siis, kui antud kinnistute omanikega on saadud kokkulepe.

6.10.4 Veoteede ehitus ja profiil

Veoteede ehitus ja profiil on kirjeldatud kaevandamise projekti peatiikis 6.3.4.

6.10.5 Manooverdustoode tegemise kord

Liiklusseaduse § 2 1dike 37 jargi on manddver igasugune pdore vOi mis tahes
soiduraja vahetus vOi timberpdige. Karjdiris sooritab manddvreid peamiselt kallur
(laadimisele voi laadimiselt &dra sdites) ja kopplaadur (laadimisel). Kalluri ja
kopplaaduri p6drde- ja manddverdusskeemid on toodud ee passides (Joonis 5,
Joonis 9). Manooverdamisel tootavate mdemasinate ldheduses peavad mehhanismide
vahekaugused olema nende maksimaalsest tegevusraadiusest +5 meetrit. Kalluri
laadimisel annab laadurseade (ekskavaator, laadur-ekskavaator, kopplaadur)
helisignaale, mille tdhendust peavad teadma koik karjdéris todtavad ja sinna lubatud
isikud:

- Uks lithike — hoiatav signaal, jii seisma, stopp;

- Kaks lithikest — transpordivahend voib soita laadimisele, t66 algus;

- Uks pikk — laadurseade 15petas laadimise, vdib #ra sdita, t66 16pp.

T66 nr 17050 19



BORRBY KRUUSAKARJAARI KAEVANDAMISE PROJEKT

Koik karjdéris litkuvad sdidukid peavad kinni pidama kehtivatest liikluseeskirjadest ja

jargima liiklusseaduse (RT I, 28.03.2017, 8) noudeid.

6.10.6 Liiklusmérkide ja signalisatsiooni paigaldamise asukohad ja nende

tahendus

Seoses veotee kulgemisega elektriliini alt ning ristumisega Hullo-Borrby sadama
teega tuleb veotee dédrde paigaldada erinevaid liiklusmérke, mille asukohad on toodud
veoskeemil (Gr. lisa 4). Liiklusmérgid on jargmised:

- Hoiatusméark (nr 186) ,,Muud ohud* ja selle all lisateatetahvel (886) ,,Ohutu
korgus elektriliini all;

- Keelumérk (351) ,,Suurim kiirus® voi mdjualamérk (382) ,,Kiiruse piirangu
ala“;

- Keelumérk (331) ,,Sissesdidu keeld” ja selle all lisateatetahvel (891b) ,,Vilja
arvatud®;

- Eesdigusmirk (221) ,,Anna teed”.

Lisaks tuleb karjééri sissesdidu juurde paigaldada infotahvlid, kus on kajastatud

- Karjiéri nimetus, kaevandaja andmed, kaevandmise luba;

- Veoskeem karjdiris;

- Helisignaalide tdhendus.

Korvaliste isikute eksliku juurdepddsu piiramiseks tuleb karjddri perimeetrile
paigaldada hoiatavad sildid (vajadusel ka piirded), et viltida korvaliste isikute
juhuslikku sattumist karjdéri. Nt sildid ,,Ohtlik tsoon®, ,,Vodrastel karjdiris viibimine

keelatud!*

6.10.7 Veoteede tihistamise ja piiramise viis

Vastavalt vajadusele tuleb veoteed tdhistada ja piiritleda. Veoteede tdhistamiseks
paigaldatakse tdhis vastava veotee algusesse v3i veoteede ristumiskohtadesse. Tahis
peab olema kdigile arusaadav.

Veoteede piiritlemiseks tuleb paigalda veotee ddrde suuremad kivid voi postid (puit

voi plastikpostid). Postid paigutada vastavalt situatsioonile u 15 m vahedega.
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6.10.8 Masinate hooldamise, tankimise ja parkimise kohad

Masinate hooldamine, tankimine ja parkimine toimub karjddri teenindusplatsil.
Teenindusplatsi kirjeldus on toodud kaevandamise projektis (ptk 6.3.5) ning asukoht

on ndidatud tehnoloogilisel skeemil ja veoskeemil (Gr. lisa 3, Gr. lisa 4).

6.11 Mietoode liikumissuund, kaevandamise tooreziim

Kaevandamist alustatakse médeeraldise 1dunaosast, endisest kaeve-eest. Kaevandatakse
iihe astmega ning liigutakse aina rohkem mieeraldise piiride poole. Kaevandamise
Borrby kruusakarjéiris saab jagada nelja etappi. | etapis alustatakse kaevandamisega
endisest kaeve-eest mieeraldise 10unaosas ning kaevandamisega liigutakse ldédne ja
pohja suunas. Il etapis kaevandatakse maéeeraldise keskosas ning kaevandmist
jatkatakse pohja suunas. Ill etapis kaevandatakse maéeeraldise pdhjaosas.
Kaevandamisega liigutakse pohjast 16una suunas. 1V etapp on kaevandamise koige
viimane etapp, kus kaevandatakse mieeraldise kaguosas (elektriliini all ja liinist ida
pool) paiknev maavaravaru.

Borrby kruusakarjddris kaevandatakse peamiselt soojal perioodil. Tobaeg on
toopdevadel kella 7.00 kuni 23.00. Arvestuslikult on 1 vahetus O6pdevas, mille
kestvus 10 h. Vastavalt vajadusele kasutatakse kuni 2 vahetust. Siis on ithe vahetuse

kestvuseks 8 h. Kokku to6tab karjdaris keskmiselt 5...7 inimest.
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7. KASUTATAVATE MASINATE PARAMEETRID JA TOOTLIKKUS.
MASINATE VASTAVUS KASUTUSKESKKONNALE

7.1 Masinate valik
Masinate valikul on arvestatud:
- Maenduslikke ja geoloogilisi tingimusi.

Kuna kaevandamisel ja transportimisel kasutatakse teiste osapoolte masinaparki, siis
on masinad valitud I&htuvalt analoogsetes tingimustes kasutatavatest masinatest.
Katendi koorimiseks kasutatakse buldooserit (nt T-130, B-10MB, Komatsu D61EX,
Liebherr PR724 v4i analoogne).

Maavara kaevandamiseks, Kkalluritele laadimiseks ja kattepinnase koorimiseks
kasutatakse  1,0...1,6 m®* kopamahuga ja kuni 20...25tonnise  massiga
poordkoppekskavaatorit (nt Komatsu PC210, Volvo EC220E, Case CX210D véi
analoogne).

Toodeldud materjali laadimiseks kasutatakse kopplaadurit kopamahuga 3,0...3,6 m®
(nt Komatsu WA380-7, Volvo L90H voi analooge). Kaevist veetakse 10...20t
kandevdimega kalluritega.

Viiksemate toodangumahtude puhul kasutatakse laadur-ekskavaatorit (nt Case 580ST
vOi analoogne).

Vajadusel kasutatakse ka mobiilset purustus- ja sorteerimiskompleksi, mis
paigutatakse karjadri pohjale, kaevandamise ee lahedusse.

Jargnevates tabelites on toodud projektis kasutatavate masinate peamised tehnilised
parameetrid. Andmed on saadud masinate brostiiiridest. Kaevandamisel kasutada tabelis

toodud masinaid vo1 nende analooge.
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Tabel 4. Buldooserite andmed

Komatsu Liebherr
Parameeter T-130 B-10MB
D61EX PR724
Mootori vdimsus, kW/hj 115/160 132/180 126/169 120/163
Lubatud kalle
27/35 - - /45
tousu/languse suunas, °
Liikumiskiirus, km/h 36...124 2,5...104 3,4...9,0 4.0...11,0
Holma laius, m 41 3,3 3,2 3,2
Mass, kg 17,4 18,4 17,9...18,8 | 16,8...20,3
Tabel 5. Ekskavaatorid
Komatsu Volvo Case
Andmed
PC210 EC220E CX210D
Mass (t) 22...23.5 20,5...25,7 22
Mootori vOoimsus
123 129 124
(kW)
Kopa maht (m®) 1,68 (max) 1,44 (max) | 1,35 (max)
Max
] 9,4 8,8...10,2 9,2...9,7
ammutusraadius (m)
Max
kaevandamissiigavus 6,1 54...7,3 6,1...6,6
(m)
Max laadimiskdrgus
6,9 6,2...8,0 6,6...6,8
(m)
Ohutsooni raadius
15 15 15
(m)
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Tabel 6. Kopplaadurid

Andmed Komatsu WA380-7 Volvo L90H
Mass (t) 18,5...19,7 14,5...17.3
Mootori voimsus (kW) 143 137
Kopa maht (m°) 32...6,1 2,1..7
Kopa tiihjendamisnurk (°) 45 45
Kopa tiihjendamiskdrgus 28 28
(m)
Tabel 7. Laadur-ekskavaatorid
Andmed Case 580ST
ekskavaator laadur
Mass (t) 8...9
Mootori voimsus (kW) 72
Kopa maht (m°) 1,0 2,25 m lai
Max ammutusraadius (m) 52...6,2
Max kaevandamissiigavus (m) 43...54
Max laadimiskdrgus (m) 39..48 2,7
Kopa tiihjendamisnurk (°) - 45
Ohutsooni raadius (m) 11 11
Tabel 8. Kallurite tehnilised parameetrid
Parameeter Suurus
Kasti maht, m 10...25
Kandevoime, t 10...20
Veokasti kdrgus, m 2,0...3,2
Kalluri laius, m 2,5...2,7
Kalluri pikkus, m 10...14
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7.2 Masinate tootlikkus

Masinate tootlikkus on méiratud eeldusel, et kaecvandamine toimub peamiselt soojal
perioodil, vahemikus aprill-november, ehk umbes 170 to6pdeva. Keskmiselt on
toopaevas iiks vahetus kestvusega 10 h. Suurte kaevandamismahtude puhul
kasutatakse kahte vahetust. Sellisel juhul on iihe vahetuse kestvus 8 tundi (t66aeg 7.00
kuni 23.00).

Ekskavaatori ja kopplaadurite tootlikkused on leitud empiiriliste valemite abil, kus on
arvestatud masinate t00 efektiivsusteguriks 0,75 (masina tédaeg tunnis 45 minutit), st
tunnitootlikkuses on arvestatud voimalike seisakutega.

Ekskavaatori tootlikkuse arvutamiseks vajaminevad valemid on jargmised:

q - iihe tsiikliga teisaldatav maht (m®)
q=q Xk g - kopa maht (m°)
k - kopa taitetegur

Te - ekskavaatori tootlikkus (m*/h)
T, =q X ?_':' v E q - tihe tsiikliga teisaldatav maht (m®)
& Tis - to0tsiikli kestus (min)

E - t66 efektiivsustegur (0,75)

Ekskavaatori tootlikkus varieerub sdltuvalt sellest, milline on ekskavaatori kopamaht
(Tabel 8).

Tabel 9. Ekskavaatori tootlikkus

3 oo oo
Kaevandamise m°/p | Téo6- | tuh
ak E T Te pievade | m%a

.. 3 k q3 . 3
viis (m®) (m°) (min) | (m°/h) arv

10 1085|085 |0,75| 0,33 116 | 1159 170 197

Vee pealt 15 /085|128 |0,75| 0,33 174 | 1739 170 296

20 [085]170]0,75] 0,33 232 | 2318 170 394

Ekskavaatori tootlikkus varieerub vastavalt kopamahule vahemikus 116...232 m%h.

Uhes aastas on ekskavaatori tootlikkus seega vastavalt 197...394 tuh m®.
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Kopplaaduri tootlikkuse arvutamiseks vajaminevad valemid on jargmised:

g =q, Xk

D D
T,, = T+ —+Z
1000 X V, X g5 1000 X V, X &5

T, = XEGXE
=4 T

tg

q - iihe tsiikliga teisaldatav maht
(m’)

g« - kopa maht (m°)

k - kopa tditetegur (0,9)

Tis - tootsiikli kestus (min)
D - transpordi kaugus (m)

Ve - tdiskopaga litkkumise suund

(km/h)
Vp - tithja kopaga litkumise suund
(km/h)
Z - kopa taitmisele,
tithjendamisele ja

manddverdustele kuluv aeg (min)

Tk - tootlikkus

laadimisel ja transpordil (m%/h)

materjali

g - the tsiikliga teisaldatav maht
(m°)

Tis - tootsiikli kestus (min)

E - t66 efektiivsustegur (0,75)

Kopplaaduri tootlikkus soltub vahemaast, mille taha on vaja materjali laadida.

Optimaalseks loetakse vahemaad pikkusega ~35m ehk edasi-tagasi ~70...75 m.

Suurema vahemaa puhul langeb tootlikkus oluliselt. Kopplaaduri tootlikkus erineva

transpordi kauguse puhul on toodud jargmises tabelis.
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Tabel 10. Kopplaaduri tootlikkus

o ool v [v [z [ [n[n [P] 1 Tur
(m°) | (m®) | (m) | (km/h) | (km/h) | (min) (min) | (m°/h) arv

36 | 3,24 25 7 10 06 [0,75| 1,0 151 | 1512 170 257
3,6 (324 | 50 7 10 06 |075| 1,3 110 | 1097 170 187
36 (324 | 75 7 10 06 |075| 1,7 86 861 170 146
3,6 |3,24 | 100 7 10 06 [0,75| 2,1 71 709 170 120
3,6 |3,24|125 7 10 06 |075| 24 60 602 170 102
3,6 |3,24 | 150 7 10 06 |075| 28 52 523 170 89

Kopplaaduri tootlikkus varieerub vastavalt veokaugusele vahemikus 52...151 m3/h.

Uhes aastas on kopplaaduri tootlikkus seega 89...257 tuh m°.

Buldooseri tootlikkus sdltub mitmetest teguritest (liikatav materjal, tdomaa kallakus,
ilmastikuolud jm), mistdttu ei anna buldooseri tootlikkuse arvutamine usaldatavaid

tulemusi. Jargmises tabelis on toodud buldooseri orienteeruv tootlikkus.

Tabel 11. Buldooseri tootlikkus

Veo (liikke) kaugus (m) Tootlikkus (m*/h)
30 95
40 75
50 58
60 45
70 40

7.3 Masinate vastavus kasutuskeskkonnale

Kasutades ptk 7.1 toodud médemasinaid v3i nende analooge voib delda, et masinate
voimsused on piisavad, et tagada jargnevatel aastatel keskmist kaevandamise
aastamddra 10 tuh m®.  Viiksemate mahtude puhul Kkasutatakse lihtsamaid
miemasinaid (nt laadur-ekskavaator, kallur), mille kopamaht vdi kandevdime on
vaiksem. Eelnevalt nimetatud ekskavaatorid on vdimelised kaevandama maavaravaru

kuni lamamini.
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8. ENERGIAVARUSTUS, VEEKORVALDUS, SIDE

8.1 Energiavarustus

Kuna kaevandamine toimub peamiselt soojal perioodil ning Karjddrimasinad
(ekskavaator voi laadur-ekskavaator, kopplaadur, buldooser, kallur, mobiilne
purustus- ja sdoelumiskompleks) tootavad diiselajamitega, Siis ei ole karjaéri piisivalt
elektriga varustamine majanduslikult otstarbekas ega vajalik. Vajadusel kasutatakse
soojaku jms rajatiste energiaga varustamiseks generaatoreid. Pimedal ajal toimub
karjadrimasinate tookohtade valgustus prozektoritega tddtavatelt masinatelt, mis

tagavad normikohase valgustuse t66-€es.

8.2 Veekorvaldus

Borrby kruusakarjdédri méieeraldise maavaravaru paikneb pdhjaveetasemest korgemal,
mistottu maavaravaru ei kaevandata allpool veetaset ning jérelikult veekorvaldust ei

teostata.

8.3 Side

Tootajate ja masinajuhtide vaheliseks sidepidamiseks kasutatakse mobiiltelefone.

Masinates, soojakutes jm peavad olema juhtkonna ja avariiteenistuse telefoninumbrid.
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9. JAATMEKAITLUS

9.1 Kaevandamisjiitmed

Jadtmeseaduse (JadtS, RT1, 25.11.2016,6) §7° 1dikel kohaselt loetakse
kaevandamisjadtmeteks jddtmed, mis on tekkinud maavarade uuringute, maavarade
kaevandamise, rikastamise ja ladustamise ning kaevandamise t60 tulemusena. Selle
kohaselt voib méeeraldisel kirjeldatud tegevuse tulemusel kaevandamisjddtmeteks
kvalifitseerida kooritud katendi (kasvukiht ja liivsavimoreen), mis ei ole n-6 taotletud

16pp-produkt.

Katendi puhul on tegemist saastumata pinnasega, sest kaevandataval alal ei ole
fikseeritud jadkreostust. Saastumata pinnas on JaatS § 1 13ike 3° kohaselt pinnas, mis
eemaldatakse kaevandamise kéigus maapinna lilemisest kihist ja mida ei loeta
saastunuks vastavalt Eesti voi Euroopa Liidu digusaktidele. JaitS § 4 alusel on katend
kisitletav piisijddtmetena, sest materjal on inertne, ei lagune ega lahustu looduslikus
keskkonnas, keskkonnale ohtlike ainete sisaldus ei iileta neis looduslikku fooni ning
need ei siitti ise ega pole. Samuti ei ole katend biolagundatav ega mojuta ebasoodsalt
muid sellega kokkupuutesse sattuvaid aineid viisil, mis pohjustaks keskkonna

saastumist vai kahju inimese tervisele.

Tulenevalt J4itS § 35 16ige 1 punktist 4 loetakse jadtmehoidlaks iga ehitist vai ala,
mida kasutatakse tahkel, vedelal, lahuse vo&i suspensiooni kujul olevate
kaevandamisjddtmete kogumiseks voi ladestamiseks rohkem kui kolmeks aastaks
saastumata pinnase, uuringute kdigus tekkivate tavajddtmete, turba kaevandamisel,
rikastamisel ja ladustamisel tekkivate jadtmete ning piisijddtmete hoidlates. Seega kui
karjddris on ladustatud kaevandamise kidigus eemaldatud kattepinnast rohkem kui
kolm aastat, on tegemist kaevandamisjddtmetega ning moodustunud on jadtmehoidla.
Jaatmehoidla klassifitseeritakse ohtlikkusest ldhtuvalt A- voi B kategooria
jadtmehoidlaks. Ule kolme aasta seisnud katendi puistangud loetakse B kategooria

jaatmehoidlateks, kuna ei vasta JaatS 35% 1dike 5 nimetatud asjaoludele.

Kui karjdéri korrastamisel kasutatakse karjdéris iile kolme aasta ladustatud katendit,
ehk  kaevandamisjddtmeid, tuleb antud tegevus vastavalt JdatS §-le 74

Keskkonnaametis registreerida.
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9.2 Olmejaitmed

Karjaaris tekkivad olmejadtmed tuleb koguda kokku ning anda iile

jaatmekaitlusettevottele.

9.3 Ohtlikud jadtmed

Kaevandamise kéigus ei teki ohtlikke jddtmeid. Ohtlike jadtmete teke on seotud
masinate hooldus- ja remonttoodega, mida ei tohi ilma ddrmise vajaduseta karjaaris
teha. Seetdttu peavad karjddri teenindavad masinad olema l&dbinud regulaarse tehnilise
kontrolli. Ohtlike jadtmete sattumine karjdari pohjale voib pdhjustada sademevee voi
lume sulamisest tekkiva vee saastumist, mis omakorda maapinda imbudes vdivad olla
ohuks pdhjaveele. Masinate plaanilised- ja avariiremondid ning tehnilised iilevaatused
teostatakse masinat omava ettevotte to0kojas voi praktilisel vajadusel karjdéri
teenindusplatsil selleks kohandatud alal. Viimase variandi rakendamisel tuleb
tekkivad ohtlikud jidtmed kididelda jaatmeseaduses (RT I, 25.11.2016, 6) sétestatud

nduetele.
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10. TULETORJEABINOUD

Tuleohutuse tagamiseks tuleb ldhtuda tuleohutuse seaduses (RT I, 30.12.2015, 52) ja
siseministri  30.08.2010. a  méddrusega nr39 ,Nouded tulekustutitele ja

voolikusiisteemidele, nende valikule, paigaldamisele, tihistamisele ja korrashoiule*

(RT I, 10.02.2016, sitestatust.

Eelpool mainitud oOigusaktide kohaselt tuleb muuhulgas teostada tootajate
tuleohutusalane juhendamine ja tuleohutusalane tdienddpe ning igal karjdaris tootaval
liikurmehhanismil — ekskavaatorid, buldooserid, kopplaadurid jt peab olema {iks
viahemalt 2 kg tulekustutusaine massiga tulekustuti.

Kaevevilja platsil oleva materjali (nt kulu) vdimalik siittimine on minimiseeritud
valitud kaevetoode tehnoloogiaga — enne kaevandamist on kasvupinnas koos
voimalike polevate jadkidega liikatud aunadesse. Seega pole karjdidris ja kaeve-ees
kergestisiittivaid materjale. Mehhanismide vdimalikud lokaalsed tulekahjud

likvideeritakse personali poolt esmaste tulekustutusvahenditega.
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11. ULDISED KAEVANDAMISE OHUTUSNOUDED. TOOTERVISHOID
JA -OHUTUS

Kaevandamistoode teostamisel tuleb ohutuse tagamiseks ldhtuda majandus- ja
kommunikatsiooniministri  10.08.2004. a maiaruses nr 172 , Kaevandamise ja
kaevedone teisese kasutamise ohutusnduded® (RT I, 08.04.2015, 11), Tootervishoiu ja
tooohutuse  seaduses  (RT I,08.07.2016, 39), Seadme  ohutuse  seaduses
(RT I, 23.03.2015, 4) ja Tuleohutuse seaduses (RT I, 30.12.2015, 52) satestatust.

11.1 Uldised ohutusnéuded

1. Seadmed peavad paiknema astangul véljaspool vdimalikku pinnase varisemisala.
2. Laadurseadmega autole laadimisel tuleb kasutada jargmisi helisignaale, mille

tdhendust peavad teadma koik karjééris tootavad ja sinna lubatud isikud:

- Uks liihike — hoiatav signaal, jai seisma, stopp;
- Kaks lithikest — transpordivahend v6ib soita laadimisele, t66 algus;
- Uks pikk —laadurseade lopetas laadimise, voib édra soita, too 16pp.

3. Mehhanismide vahekaugused peavad tootamisel olema nende maksimaalsest
tegevusraadiusest + 5 m.

4. Ekskavaatori tootamise ajal ei tohi selle tegevusraadiuses +5m olla teisi
mehhanisme ega inimesi, vilja arvatud laadimisel olev auto (transpordivahend).
Varinguohtlikes kohtades on ohtlik tsoon 10 m ekskavaatori to6raadiusest.

5. Too 1opetamisel ei tohi ekskavaatori koppa jitta rippuvasse asendisse.

6. Buldooseri t60 ajal on todtsoonis teiste toode tegemine keelatud ning seal ei tohi
ka inimesi viibida.

7. Eriti ettevaatlikud peavad masinate juhid olema t66l elektri- ja side maakaablite
ning elektridhuliinide kaitsetsoonis, kus t6dd voib teha ainult liinide valdaja
nousolekul ja jirelvalvel.

8. Masinatega autoteedel liikumisel tuleb tdita liikluseeskirja ning liiklusseaduse
(RT 1,03.01.2017, 18) ndudeid.

9. Autode laadimisel peab autojuht tditma jargmisi ndudeid:

- laadimist ootav auto peab asuma véljaspool laadurseadme kopa tegevusraadiust
(+5 m) ja voib sodita laadimiskohale parast laadurijuhi lubavat signaali;
- laadimisel olev auto peab olema pidurdatud,;

- laadimisel olev auto peab asuma laadurijuhi nidhtavuspiirkonnas.
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10. Karjaaris tootamisel on keelatud auto litkumine {ilestostetud veokastiga ning auto
tousudele ja langustele jatmine, vidlja arvatud tehnilise rikke korral. Sellisel juhul
peab juht votma tarvitusele auto iseeneselikku litkumist vélistavad abindud.

11. Laadurseadmete tagurpidisdidul peab olema kuuldav pidev helisignaal.

12. Igal litkurmehhanismil peab olema nduetele vastav esmaabikomplekt.

13. Karjadris peab olema vdhemalt kaks tookorras mobiiltelefoni ning juhtkonna ja
avariiteenistuse kontaktnumbrite nimekiri.

14. Karjééris liikumisel on soovitatav kasutada ohutusvesti ning Kiivrit.

11.2 Tootervishoid ja -ohutus

Tootajate tootervishoiu ja todohutuse tagamiseks tuleb jirgida todtervishoiu ja
tooohutuse seadusest tulenevaid ildiseid ndudeid ning Vabariigi Valitsuse
18. 06.2004. a médruses nr 223 “Maavarade kaevandamisele esitatavad tootervishoiu
ja tooohutuse nouded™ esitatavaid tootervishoiu ja todohutuse ndudeid, mida
kohaldatakse tookohtadele, mis asuvad maavarade kaevandamise ja selle
abiteenistuste ning seadmetega seotud tootamiskohtade paigutamiseks mdeldud alal,
kaasa arvatud puistangud, tooraine-, toodangu- ja jadgihoidlad ning muud materjalide
paigutamiseks moeldud rajatised, ning olmeruumidele, millele toGtajatel on

Juurdepéds seoses oma tooga.

11.3 Tegutsemine elektriohuliini kaitsevoondis

Ohuliin on maapinna kohal kandetarinditele paigaldatud paljas- vdi kaetud juhtmega
vdi Shukaabliga liin. Ohuliini kaitsevodnd on maa-ala ja dhuruum, mida piiravad
molemal pool piki liini telge paiknevad mottelised vertikaaltasandid ning mille ulatus

molemal pool liini telge on toodud jargmises tabelis (Tabel 12).

Tabel 12. Ohuliini kaitsevoondi ulatus

_ L Kuni | 1...35
Pinge liinis, kV 1...35]35...110 | 220...330
1 (ohuliin)

Ohuliini kaitsevoondi
2 3 10 25 40
ulatus, m

Kaevandamine elektridhuliini kaitsevoondis ee pass on toodud joonisel 7.
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Vormsi Vallavalitsusele on viljastatud 11.09.2015.a Borrby-Osteri elektriliini

kaitsevoondis kaevandamise kooskdlastus Imatra Elekter AS-i poolt. Kooskdlastuses

toodud tingimused on jargmised:

Elektriliini mastide ja tugede imbrusest voib kaevandada mitte ligemal kui
6 meetrit, et séilitada eelpoolnimetatute piisikindlus;

Elektriliini all kaevandamisel tagamaks ohutu t60 teostamine ei tohi
kaevandatava seadme tkski tooorgan ulatuda elektriliinile ldhemale kui 2
meetrit;

Elektriliini voi taristu vigastamisel peab t60 teostada kandma koik kulud
paigaldise tooseisukorra taastamiseks;

Toode teostamisest elektriliini kaitsevoondis (10 meetrit elektriliini teljest
kummalegi poole) eelnevalt teavitada Imatra AS-i kirjalikult voi e-maili teel
mirkides dra to6de teostamise aja;

Kui tekib vajadus elektriliini teisaldamiseks peab t66votja kandma koik kulud

sellise t66 teostamiseks.

Kooskdlastuses toodud tingimusi tuleb jérgida.

Ehitusseadustiku § 77 16ike 2 jéargi on elektripaigaldise kaitsevoondis keelatud:

ladustada jddtmeid, materjale ja aineid, teha mis tahes mdie-, laadimis-,
stivendus-, 16hkamis- ja maaparandustdid, teha tuld, istutada ning langetada
puid;

ankurdada veesdidukit, litkuda heidetud ankru, kettide, logide, traalide ja
vorkudega, paigaldada veesodidukite liiklustdhiseid ja poisid ning varuda jaad —
veekaabelliinina rajatud elektripaigaldise kaitsevoondis;

sOita masinate ja mehhanismidega, mille tildkdrgus maapinnast koos veosega
vO1 1lma selleta on tle 4,5 meetri — Shuliinide kaitsevoondis;

ehitada traattarasid, rajada loomade joogikohti ja korraldada massiiiritusi —
korgepingepaigaldise dhuliinide kaitsevoondis;

tootada 160kmehhanismidega, tasandada pinnast, teha mullatéid stigavamal kui
0,3 meetrit, kiintaval maal siigavamal kui 0,45 meetrit, ning ladustada ja

teisaldada raskusi — 6hu- ja maakaabelliinide kaitsevoondites.
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Samuti on keelatud sdidukite liikumine {ilestdstetud veokastiga nii Karjaaris kui ka

elektridhuliinide 1dheduses ja all.

11.4 Tegutsemine avariiolukorras

- Tootaja peab oskama anda esmaabi;

- Onnetusjuhtumi korral tuleb kannatanule anda esmaabi, vajadusel vilja
kutsuda kiirabi vdi toimetada kannatanu tervishoiuasutusse. Igast
tooOnnetusest peab kannatanu voi pealtnédgija viivitamatult teatama t6615igu
juhatajale voi todandjale;

- Elektritrauma puhul tuleb vool katkestada ja kannatanu vooluringist
eemaldada. Kui voolu pole vdimalik kohe katkestada, tuleb kannatanu
vabastada vooluringist isoleerivat eset (kuiv riie, noor, puitese) kasutades,
ennast ohtu seadmata;

- Kuni juhtunu uurijate kohale jdoudmiseni tuleb dnnetuskohal sidilitada juhtumi
toimumise olukord, kui see ei kutsu esile tdiendavaid ohtusid;

- Tulekahju korral tuleb juhtunust kohe péddsteteenistusse teatada, deldes nime,
stindmuskoha aadressi ja mis poleb. Kuni tuletdrje kohale joudmiseni tagada
inimeste ohutus ja asuda tule kustutamisele esmaste kustutusvahenditega;

- Tulekahju vdi pdlengu avastanud isik on kohustatud:

- rakendama abindud inimeste ohutuse tagamiseks ning nende véljaviimiseks
tulekahju kohalt;

- teatama tulekahjust viivitamatult tuletorjele;

- asuma tookohas olevate kustutusvahenditega pdlemiskollet kustutama;

- rakendama abindusid tddjuhataja vOi mone teise ametiisiku kutsumiseks
tulekahju kohale;

- lisama masina Zurnaali kirje juhtunu kohta.

Maiiruse ,,Ehitise kaitsevoondi ulatus, kaitsevoondis tegutsemise kord ja kaitsevoondi
téhistusele esitatavad nduded § 7 on nimetatud tegevused kaitsevoondiga ehitise
kahjustamisel. Kaitsevoondiga ehitise kahjustamise voi kahjustumise ohu korral
kaitsevoondis tegutsev isik:

1. peatab viivitamata oma tegevuse, mis vOib kaasa tuua kaitsevoondiga ehitise

edasise voi tdiendava kahjustumise;
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2. teavitab viivitamata kaitsevoondiga ehitise kahjustamisest voi kahjustumise
ohust kaitsevoondiga ehitise omanikku;

3. votab tarvitusele abindud edasise kahjustuse drahoidmiseks;

4. kolmandatele isikutele tekkiva ohu korral teavitab neid voimalikust
ohuallikast;

5. korvaldab kolmandatele isikutele ohu tekkimise vdimaluse, nditeks piiritledes
ohutsooni maérkelintidega ja korraldades valve kuni kaitsevoondiga ehitise

omaniku esindaja saabumiseni.
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12. KAEVANDATUD ALA KORRASTAMINE

Maapodueseaduse § 84 1oike 2 jirgi tuleb kaevandatud maa korrastada enne
kaevandamisloa kehtivuse 10ppemist. Korrastamiskohustus séilib ka juhul, kui luba on
kehtivuse kaotanud vdi kehtetuks tunnistatud. Kaevandatud maa korrastamisel tuleb
tagada, et maa sobiks iimbritsevasse maastikku ega kujutaks oma isedrasuste tottu

ohtu seal litkuvatele inimestele voi loomadele.

Kaevandatud maa korrastatakse korrastamisprojekti kohaselt. Korrastamisprojekti
koostamise korraldab kaevandamisloa omaja korrastamistingimustest ldhtuvalt.
Korrastamistingimused esitab kaevandamisloa omajale Keskkonnaamet, kes
kooskolastab need eelnevalt maaomaniku ja kohaliku omavalitsusega (Vormsi
vallavalitsus). Nousoleku korrastamisprojekti rakendamiseks annab samuti

Keskkonnaamet.

Korrastamisprojektis méératakse tehtavate t60de tehnoloogia ja jdrjestus.
Projektikohase korrastamisega tuleb alustada tehnoloogiliselt esimesel vdimalusel
ning see tuleb I6puni viia enne kaevandamise loa kehtivuse 16ppu. Borrby
kruusakarjddri kaevandamisloa seletuskirja jargi korrastatakse kaevandamisega

rikutud maa metsamaaks.

Kaevandatud ala tehniline korrastamine toimub ildiselt kaevandamise kdigus ja see
holmab peamiselt karjdari kiilgede korrastamist. Karjdari kiilgede ndlvus tuleb valida
selline, et oleksid vilditud varingud, lihked ja erosioon. Kaevandamisloa seletuskirjast
ldhtuvalt tuleb kujundada karjdari kiiljed (sh elektriliini posti timber) ehituskruusa
plokis (Plokk 1) kaldega 1:1,4 (35°). Vastavad nolvad tuleb kujundada kaevandamise
kdigus.  Sellega  vidhendatakse  mérkimisvéarselt  tulevikus  teostatavate
korrastamistddde mahtu. Ehitusliiva (Plokk 2) plokis on varu tervenisti kaevandatav,
kuna plokk piirneb ehituskruusa plokiga voi ammendatud alaga, kus maapinna kdrgus
jadb mieeraldise lamami tasemele. Tehnilise korrastamise viimase etapina kaetakse
tasandatud maapind (k.a ndlvad) eelnevalt alalt kooritud kattepinnasega.

Bioloogilise korrastamisega istutatakse karjddri pdhjale ja ndlvadele puud. Tépsem
korrastamise  tehnoloogia ja maht maiidratakse Borrby  kruusakarjééri

korrastamisprojektis.
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13. KAEVANDAMISLOA TAIENDAVATE TINGIMUSTE TAITMINE JA
MEETMED MAETOODE KESKKONNAMOJU VAHENDAMISEKS

Maavara kaevandamisega mdjutatakse alati suuremal vOi vdhemal madral
looduskeskkonda. Liiva ja kruusa kaevandamisel on peamisteks keskkonda
mojutavateks teguriteks maastikupildi visuaalne muutumine, miira ja tolm.
Kaevandamisega muudetakse senist looduskeskkonda ja pinnareljeefi. Méeeraldise
piires havib looduslik maastik, kuid ala korrastamisega luuakse sinna uue ilmega
looduskeskkond. Borrby kruusakarjiiri korrastamise suunaks on metsamaa.

Kaevandamisloa omanik peab jirgima 04.03.2002. a mé&édrusega nr42 ,Mira
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning tihiskasutusega hoonetes ja miirataseme
modtmise  meetodid“  kehtestatud ~ miira  normtasemeid.  Kaevandamise
ettevalmistustoode, maavara kaevandamise ning transportimisega kaasneva tolmu
leviku piiramiseks saab (ja vajadusel peab) kuival ajal teid ja materjalipuistanguid

niisutada.

Koostas: Kaupo Roivasepp
26.04.2017
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